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Resumo: O presente artigo aborda as praticas matematicas no Curso de Licenciatura em
Formacio de Professores Indigenas da Universidade Federal do Amazonas/Campus de
Benjamin Constant, num contexto de diversidade cultural e linguistica. Para a reflexao acerca
dessa tematica, tomamos como ponto de partida a seguinte indaga¢ao: Em que termos
formativos as praticas matematicas, via Material Concreto, repercutem nos modos de ensinar e
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aprender dos discentes indigenas da turma do Alto Solim&es/UFAM? Nesse sentido,
objetivamos descrever as distintas abordagens metodolégicas quanto ao ensino e a
aprendizagens de alguns conceitos no ambito da Geometria Plana, junto aos estudantes
indigenas do Curso de Licenciatura em Formacdo de Professores Indigenas/UFAM. O estudo
possui uma abordagem qualitativa pautada na pesquisa etnografica, tendo como recolha e analise
de informagodes: as impressoes, as percepcdes e os episédios junto aos colaboradores, assim
como as atividades interdisciplinares, intraculturais e interculturais potencializadas na
compreensao de alguns conceitos da Geometria Plana, com destaque para as cestarias das artesas
Ticuna. Nossas reflexdes evidenciam, dentre outras coisas, a aquisi¢ao de novos conhecimentos,
a criacao, a elaboracao e a proposicao de distintas atividades e praticas matematicas para as
acoes docentes futuras nas escolas de suas comunidades.

Palavras-chave: Formac¢io de professores indigenas; povos indigenas do Alto Solimdes;
geometria plana; cestarias Ticuna; matematicas do cotidiano escolar indigena

The place of mathematics in the training of indigenous teachers in the Alto Solimdes
Region/AM

Abstract: This article approaches the mathematical practices in the Degree Course in
Indigenous Teacher Training of the Federal University of Amazonas/Campus of Benjamin
Constant, in a context of cultural and linguistic diversity. For reflection on this theme, we take
as a starting point the following question: In what formative terms the mathematical practices,
through Concrete Material, have repercussions in the ways of teaching and learning of the
indigenous students of the group of Alto Solimoes/UFAM? In this sense, we aim to describe
the different methodological approaches to the teaching and learning of some concepts in the
scope of Flat Geometry, together with the indigenous students of the Undergraduate Course in
Training of Indigenous Teachers/UFAM. The study has a qualitative approach based on
ethnographic research, with the collection and analysis of information: impressions, perceptions
and episodes with employees, as well as interdisciplinary, intracultural and intercultural activities
enhanced in the understanding of some concepts of Flat Geometry, with emphasis on the
baskets of the Ticuna artisans. Our reflections show, among other things, the acquisition of new
knowledge, the creation, elaboration and proposition of different activities and mathematical
practices for the future teaching actions in the schools of their communities.

Keywords: Training of indigenous teachers; indigenous peoples of Alto Solimdes; flat geometry;
Ticuna baskets; mathematics of indigenous school daily life

El lugar de las matematicas en la formacion de docentes indigenas en la region de Alto
Solimées/AM

Resumen: Este articulo aborda las practicas matematicas en la Licenciatura en Capacitacion de
Maestros Indigenas de la Universidad Federal de Amazonas/Campus de Benjamin Constant, en un
contexto de diversidad cultural y lingtiistica. Para reflexionar sobre este tema, tomamos como punto
de partida la siguiente pregunta: ;En qué términos formativos las practicas matematicas, a través del
material concreto, tienen un impacto en las formas de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes
indigenas de la clase Alto Solimées/ UFAM? En este sentido, nuestro objetivo es describir los
diferentes enfoques metodoldgicos para la ensenanza y el aprendizaje de algunos conceptos dentro
del alcance de la Geometria Plana, con los estudiantes indigenas del Curso de Grado en Formacién
de Maestros Indigenas/UFAM. El estudio tiene un enfoque cualitativo basado en la investigacion
etnografica, con la recopilacion y analisis de informacion: impresiones, percepciones y episodios con
los empleados, asi como actividades interdisciplinarias, intraculturales e interculturales mejoradas en
la comprension de algunos conceptos de geometria plana, con énfasis en las canastas de artesanos
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Ticuna. Nuestras reflexiones muestran, entre otras cosas, la adquisicién de nuevos
conocimientos, la creacién, elaboraciéon y propuesta de diferentes actividades y practicas
matematicas para futuras acciones de enseflanza en las escuelas de sus comunidades.
Palabras-clave: Entrenamiento de maestros indigenas; pueblos indigenas de Alto Solimdes;
geometria plana; cesteria Ticuna; matematicas de la rutina escolar indigena

Introducao

A reflexao a que nos propomos neste texto tem suas bases conceituais, didaticas e
pedagdgicas em nossas praticas docentes como “professores-formadores-pesquisadores-
otientadores” (Bacury, 2018) no Curso de Licenciatura em Formacao de Professores Indigenas da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), na area de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, mais
precisamente quanto ao ensino de Matematica. Essas reflexdes foram tragadas durante o
desenvolvimento da disciplina “Fundamentos de Matematica Elementar II”’, ministrada aos
professores indigenas em formacao inicial da turma do Alto Solimdes — que tem como polo o
municipio de Benjamin Constant, no estado do Amazonas/AM.

Destacamos que o Curso vem se desenvolvendo desde 2008, tendo formado trés turmas e
nos tempos atuais atende a outras quatro turmas, a saber: Alto Rio Negro, Manicoré, Labrea e
Médio Solimées (em fase de conclusio). E nesse contexto de diversidade que se desenvolvem nossas
praticas matematicas, de modo a contribuir para formar, em nivel superior, numa perspectiva
intercultural e interdisciplinar, professores indigenas para atuarem nos seguimentos do Ensino
Fundamental e Médio.

Para tanto, evidenciaremos as praticas com materiais didaticos a partir do uso de Materiais
Concretos no estudo de alguns conceitos no campo da Geometria Plana, de modo a levar aos
discentes os conhecimentos matematicos visando, dentre outros objetivos, ao atendimento ao anseio
desses povos quanto ao acesso a escolariza¢do em todos os niveis, no intuito de promover os “[...]
direitos indigenas, na medida em que permitem a apropriacao dos conhecimentos e tecnologias do
mundo moderno capazes de contribuir para a melhoria das condi¢oes de vida em suas aldeias |...]”
(Baniwa, 2009, p.26), sem esquecer que esse processo de formacgio precisa, sempre que possivel,
privilegiar a diversidade cultural e suas peculiaridades.

A partir dessas compreensoes, indagamos neste estudo: Em que termos formativos as
praticas matematicas, via Material Concreto, repercutem nos modos de ensinar e aprender dos
discentes indigenas da turma do Alto Solimoes/UFAM? E importante destacar que levaremos em
consideracio as interconexdes entre a Matematica Académica, a Matematica Escolar, a Matematica
do Cotidiano; e, a partir dos contextos comunitarios dos povos, a Matematica do Cotidiano Escolar
Indigena.

Nessa dire¢do, como fio condutor na busca da(s) possiblidade(s) de resposta(s) a essa
questao, objetivamos descrever as distintas abordagens metodologicas quanto ao ensino e as
aprendizagens de alguns conceitos no ambito da Geometria Plana junto aos estudantes indigenas do
Curso de Licenciatura em Formacao de Professores Indigenas/UFAM.

Posto isso, recorreremos, inicialmente, a conhecer o contexto no qual ocorreram as
atividades, em seguida, desatacaremos alguns elementos pertinentes aos desafios da formagao de
professores indigenas, buscando desvendar suas interconexoes e refletir sobre a fun¢iao que esse
processo desempenha nas praticas formativas com a Matematica a partir da implementagao de
metodologias de ensino voltadas para o ensino e aprendizado de alguns conceitos da Geometria
Plana.
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Os Povos Indigenas do Alto Solimdes-AM

Para além de suas dimensoes continentais, o Brasil é um pais multicultural e rico em
diversidade cultural e linguistica, onde se encontra a realidade sociocultural dos 305 povos indigenas
falantes de mais de 274 linguas diferentes entre si, que muitas vezes sdo “[...] tao diversas e
incompreensiveis entre si quanto o portugués e o chinés.” (Brasil/RCNEI, 2005, p. 22). Desse
contexto sociocultural dos povos indigenas brasileiros, conforme indica o dltimo censo realizado
pelo IBGE (Brasil, 2010), é no estado do Amazonas que esta concentrada a maior populagao
indigena, cerca de 119 mil habitantes, distribuidos na zona urbana e rural de diversos municipios
amazonenses.

Além disso, concentra-se no estado do Amazonas a maior populacio de indigenas por povo,
com destaque para os Ticuna, com aproximadamente 41 mil, distribuidos em vinte e seis terras
indigenas na regiao do Alto Solimbes, que somados aos demais povos indigenas da regiao resultam
em uma populacdo de cerca de 76 mil indigenas distribuidos em 350 comunidades/aldeias
pertencentes a 18 povos que sao: os Ticuna, os Kokama, os Kambeba, os Caixana, os Kanamari, os
Witota, os Katukina, os Madja-Kulina, os Mura, os Maku, os Makuna, os Kaku-yuhup, os Ava-
Canoeiro, os Miranha, os Mayuruna, os Desana, os Tukano e os Tuyuka'.

Ademais, o estado do Amazonas também abriga outros 65 povos que, juntamente com 0s
Ticuna, sao falantes de mais de 29 linguas, constituindo, assim, um contexto cultural e linguistico
por meio da pluriculturalidade dos saberes e fazeres tradicionais indigenas. Nesse contexto
linguistico, destacam-se os povos que vivem em regides de fronteiras, contribuindo assim para a
aprendizagem de outras linguas como o espanhol.

Quanto ao espago fisico onde ocorrem os processos formativos e educativos do Curso de
Licenciatura em Formagao de Professores Indigenas/UFAM, com destaque a turma do Alto
Solimoes, destaca-se que o referido curso tem como polo o municipio de Benjamin Constant. A
distancia entre o municipio e a capital Manaus ¢ de aproximadamente 1.119 km em linha reta, sendo
que o deslocamento por transporte aéreo se realiza dentro de um espago de tempo de 1 h 50 min, ja
por via fluvial (barco), a distancia ¢ de 1.575 km, correspondendo a 12 dias de viagem.

Essa regido esta localizada na fronteira triplice entre Brasil, Colémbia e Peru, sendo formada
pelos municipios de Benjamin Constant, Tabatinga, Atalaia do Norte, Tonantins, Santo Antonio do
I¢a, Sao Paulo de Olivenga, Amatura, Jutai e Fonte Boa. Vale ressaltar que o municipio de Benjamin
Constant, segundo o IBGE (Brasil, 2010), possui uma populacio de aproximadamente 33 mil
habitantes, destes, cerca de 10 mil sdo indigenas.

No que concerne ao Curso, atualmente constam nos registros da turma do Alto Solimoes 42
estudantes regularmente matriculados, destes, 33 sio pertencentes ao povo Ticuna, residentes na
regiao. De acordo com os estudos de Ibarra & Souza (2016, p. 98), “Os Ticuna se autodenominam
como Magiita, que quer dizer ‘povo pescado com vara’, o que remete a histéria do seu mito de
criagao. Seu lugar de origem ¢ o Igarapé Eware, no Brasil. Ali, os herdis miticos Yoi e Ip/ pescaram o
povo Ticuna e os demais povos existentes”. Ademais, além de sua lingua materna — Ticuna, também
falam o portugués e o espanhol.

Os outros 9 estudantes sdao pertencentes ao povo indigena Kokama, que vivem juntamente
com os Ticuna na regiao do Alto Solimdes, porém em suas proprias comunidades, mas
compartilham entre si saberes e fazeres originarios dos povos indigenas. Ha, ainda, uma relagao
interétnica por meio dos casamentos entre indigenas Ticuna e Kokama.

1 Para mais informagoes, consultar: http://www.funai.gov.br/index.php/apresentacao-solimoes. Acessado
em 20 de maio de 2019.
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Importa dizer que esses povos tém sua subsisténcia garantida por meio da produgao de
rogas, onde plantam os principais alimentos, assim como a pesca € a caga, que garantem a seguranca
alimentar de todo o nucleo familiar, além da producio e confec¢ao de artesanatos.

Dos seus saberes e dos fazeres originarios, damos destaque a producido de artesanatos, em
especial as cestarias com as fibras extraidas das palmeiras do aruma, do tucuma e de outras plantas
nativas em seu territério, trazendo a vida e a histéria do povo Ticuna, como destaca os estudos de
Costa (2018, p. 32):

Nosso posicionamento dialdgico frente ao processo de confeccao da cestaria Ticuna,

particularmente dos cestos, nos permite dizer que esses objetos sdo parte de uma

cultura complexa que constroi e reconstréi conhecimentos que ultrapassam os

conhecimentos proprios da cultura Ticuna, uma vez que representam as talas, fios e

fibras de uma trama que conforma parte da vida desse povo, representa sua histéria,

bem como expressa uma forma particular de pensar o mundo e se vé como

integrante dele.

Essas cestarias integram a vida diaria dos indigenas, sao por eles usadas para diversos fins, desde os
domésticos — para guardar alimentos, objetos pessoais e outros, para a comercializagao — até os fins
de geracdo de renda financeira e por partes das mulheres, as principais e habeis artesas em suas
comunidades, constituindo-se como “[...] referéncia a identidade social, isto, porque saber
confeccionar cestos ¢ um requisito para se tornar uma ‘boa mulher Ticuna’, mas, também ¢ fonte de
sustento para muitas familias.” (Costa, 2018, p. 137, apud Costa, 2012)

Da produgio e diversidade das cestarias nos contextos comunitarios indigenas, temos que a
vida diaria, os elementos e os seres que compdem a natureza e seus modos de conceber a vida se
misturam por entre os diferentes desenhos e simbolos presentes nesses cestos.

De mesmo modo, ocorre nas pinturas corporais ¢ faciais um verdadeiro sistema de relacao,
de identidade, de revitalizacao e de afirmagao entre os indigenas e o meio ambiente, o céu, a terra, a
agua, o fogo e tantos outros tragos, que permitem o entrecruzar a oralidade, o siléncio, o observar, o
aprender e o fazer na pratica de uma arte repassada de geracdo a geragdo, preservando nessa
transmissao de conhecimentos os saberes originarios de uma vida de ser indigena, face aos
conhecimentos mobilizados pelo contato direto e indireto com os nao indigenas.

Nessa perspectiva, apontamos as distintas leituras socioculturais realizadas pelos indigenas
Ticuna e Kokama no transcorrer do Curso de Licenciatura em Formacao de Professores
Indigenas/UFAM sobre suas aprendizagens socioculturais e suas formas originarias de manterem
vivas as suas tradigoes em um processo de constru¢ao de novos conhecimentos.

Ademais, as propositivas e especificidades formativas e educativas do Curso de Licenciatura
em Formagiao de Professores Indigenas/UFAM, passaremos a discutir na proxima se¢io.

O Curso de Licenciatura em Formacgio de Professores Indigenas/UFAM

O Curso de Licenciatura em Formacao de Professores Indigenas/UFAM, que estia em
funcionamento desde 2008, configura-se como uma possibilidade de ampliagao da atuagao desta
Instituicao de Ensino Superior (IES) junto aos povos indigenas do Amazonas — respondendo ao
desafio institucional de contribuir para a formacao especifica de professores indigenas que atuario
nas escolas de suas aldeias.

A construcao deste Projeto Politico-Pedagégico (PPP), que visa a uma agao especifica de
ensino, vem se realizando num processo participativo que tem, como principio, ouvir as
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comunidades, indo as aldeias, reunindo a populagao indigena destas para discutir, debater e construir
o projeto de formacao que lhes interessa.

E nessa perspectiva que o projeto inicial do Curso ¢é discutido com a participacio intensa dos
povos indigenas por meio de suas liderancas, de modo que essas discussoes tém possibilitando o
didlogo sobre suas necessidades, aspiragdes frente a escolariza¢ao, o projeto de escola que os povos
indigenas desejam/almejam e a formacio de seus professores.

Esse quereres sao reforgados pelas falas de liderangas e professores indigenas:

Nossa expectativa ¢ que se realize esse curso para que nés professores possamos melhorar a nossa
pratica de ensino em sala de aula para que nossos alunos tenham mais conhecimentos quanto a
educacio (Escola Dr. Jacobina, povo Mura).

[...]. Queremos a licenciatura para aperfeicoar e ampliar mais o nosso conhecimento pedagogico
(Escola Novo Horizonte, povo Mura).

Queremos um curso especifico e de qualidade, que venha aprimorar cada vez mais 0s n0ssos
conhecimentos (Escola Capitao Getulio e Escola Sete de Setembro, povo Mura).

Dentro da legalidade, temos direito ao Ensino Superior. A educagao ¢ um bem. As leis protegem,
amparam, por isso o povo Sateré-Mawé solicitou o Ensino Superior. A educagdo é um direito e
também ¢ um bem (Prof. Euzébio Torquato, povo Sateré-Mawé).

Através do ensino superior podemos realizar novas conquistas ¢ podemos ampliar as técnicas e
conhecimentos da cultura do povo Sateré-Mawé (Satere Ywania, povo Sateré-Mawé).

O ensino superior ira formar professores comprometidos com a realidade sociocultural do seu
povo, incentivando os outros Sateré a fortalecerem seus costumes, historias, cultura e educagao
(povo Sateré-Mawé).

Precisamos ter um ensino superior especifico para professores indigenas para formar nossos alunos
dentro de nossas terras. Porque nem todos, quando concluem o 5° ano de estudo, tém condi¢oes
de se deslocar para as cidades e avancar nos estudos (Grupo de Trabalho — Satere Ywaria, povo
Sateré-Mawé).

Fonte: Brasil/PPP/UFAM, 2012.

Uma parte importante e decisiva nesse processo refere-se a construgao da Matriz Curricular
do Curso e de suas adequa¢oes por Turmas/Povos, que ¢ a definicao de uma politica linguistica
especifica — problematizando a questiao do ensino da Lingua Portuguesa e das Linguas Maternas de
cada povo indigena — sempre respeitando a situagao sociolinguistica de cada povo. Assim, o Curso
de Licenciatura em Formacio de Professores Indigenas/UFAM tem por objetivo geral:

Formar, em nivel superior, numa perspectiva intercultural e interdisciplinar,

professores indigenas para atuar na 2* etapa do ensino fundamental e no ensino

médio, nas escolas indigenas, com habilitagao plena nas areas de Ciéncias Humanas

e Sociais; Ciéncias Exatas e Biologicas; Letras e Artes. (Brasil/PPP/UFAM, 2012, p.

14)

E como objetivos especificos:
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Contribuir para o avan¢o do projeto politico-pedagdgico das escolas indigenas;
Oferecer condigdes para que as escolas indigenas, através do trabalho educativo
integrado dos professores e comunidades, possam promover o acesso aos saberes
cientificos historicamente construidos pela humanidade, bem como a valorizagao do
patrimonio territorial, cultural e ambiental indigena, propiciando um dialogo
intercultural, a partir de suas logicas e valores; Possibilitar aos professores indigenas
um processo de formagao que contribua para a construcao de condi¢des de
promover em sala de aula o processo educativo que, fundamentado na cultura e
forma de pensamento prépria de cada povo, possa estar orientado para a melhoria
das condi¢bes de vida, através da apropriacao critica de bens culturais e recursos
tecnoldgicos advindos de outras sociedades; e, Promover agdes que permitam a
indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensdo. (Brasil/PPP/UFAM,
2012, p. 14)

Ademais, esse Curso tem, como principios norteadores e balizadores de aprendizagens, a¢oes
voltadas para a interculturalidade — do didlogo entre as diferentes historias e saberes e a possibilidade
de selegao/escolha conjunta (Universidade e organizacoes indigenas) das disciplinas e conteudos que
compdem o curriculo do curso.

A perspectiva da interculturalidade ¢ indicada no Referencial para Implantacao de Programas
de Formacao de Professores Indigenas nos Sistemas Estaduais de Ensino (Brasil, 2001), destacando
a importancia de elabora¢iao de propostas destinadas a Formagao Continuada e a Licenciatura, em
nivel superior, especificamente na educacao intercultural e bilingue.

Com base em nossas vivéncias como professores-formadores-pesquisadores-orientadores de
professores indigenas com habilitacao na area de Ciéncias Exatas e Biologicas do Curso de
Licenciatura em Formagao de Professores Indigenas/UFAM, a interculturalidade requer de nés a
criatividade, o respeito as praticas com o uso da lingua materna e a relagao teoria — pratica —
concreto; em outras palavras, como destaca Fleuri (2006), ao passo que sao promovidas a
construcao da identidade social e o reconhecimento das diferencas entre as culturas, também se
procura manter uma relagao critica e solidaria entre elas.

Outrossim, nosso maior desafio é, sem duvida, o reconhecimento da existéncia de outras
visées de mundo considerando a validade de outros conhecimentos, de outras formas de construir
conhecimentos, isto é, o reconhecimento mutuo de todas as culturas sem hierarquizagao.

Nessa diregdo, o Curso ¢, ainda, “especifico e diferenciado”, porque procura atender as
necessidades e aos interesses de cada povo indigena que busca o ensino superior com vistas a
articular a formagao de seus professores com o Projeto Politico-Pedagdgico de suas escolas,
discutindo, em especial, a implantagao do 6* ao 9* ano do Ensino Fundamental e o futuro Ensino
Médio nas aldeias.

Portanto, a proposta de criagio na UFAM de um Curso de Licenciatura em Formagao de
Professores Indigenas é uma iniciativa que atende a perspectiva da inclusao social, no contexto da
efetivagdo de novas politicas publicas que sejam alterativas, em outras palavras, aquelas que tanto
levam em conta a alteridade, como tém o poder de mudar a realidade. Essas politicas devem
respeitar profundamente a diversidade sécio-politico-cultural dos povos e convergir para a nova
prerrogativa constitucional do “direito a diferenga” e do “direito a cidadania plural”, dentro do
estatuto maior da autonomia, ao valorizar e apoiar as especificidades, ter o poder de alterar a
situagdao de desigualdade social, possibilitando igualdade de oportunidades.

Por isso, a Licenciatura em Formacio de Professores Indigenas/UFAM, tem, como sua
proposta, formar — no mesmo curso — licenciados em trés grandes areas, a saber: 1) Ciéncias
Humanas e Sociais; 2) Ciéncias Exatas e Biolégicas e 3) Letras e Artes — assumindo, como principio
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e exigéncia, a perspectiva e atitude interdisciplinar em virtude da inter-relagio entre as diferentes
areas do conhecimento que estardao presentes no Curso.

Lembramos que, quando se fala em acesso ao ensino superior, é relevante apontar que
existem outros “desdobramentos” tio ou mais importantes, como a problematica da permanéncia e
da consequente saida exitosa. Ou seja, ¢ preciso pensar em condi¢des concretas que possibilitem
novos percursos académicos.

Tais desdobramentos tém se constituido em novos desafios para ambos — UFAM,
professores e estudantes indigenas. O enfrentamento requer uma politica publica que garanta e
respalde esta iniciativa de ag¢ao afirmativa de carater intercultural — em especial quanto ao seu
financiamento e a ampliacio dos recursos humanos (docentes e técnicos).

Ha de se destacar, nesse contexto de interculturalidade, como destaca o PPP (Brasil/UFAM,
2012), que a presenca indigena na academia tem propiciado o intercambio entre diferentes saberes,
experiéncias e conhecimentos, constituindo-se em importante oportunidade de debate com outros
referenciais e paradigmas. Assim, os dois lados poderao sair ganhando: os povos indigenas e a
Universidade

Para se consolidarem enquanto Educacao Escolar Indigena, diferenciada e de qualidade, as
escolas indigenas necessitam que, em seu povo, sejam formados professores qualificados, com
formacao em nivel superior, de modo a atender as demandas da Educacao Basica em suas aldeias e
comunidades.

Nesse sentindo, o Curso tenta propiciar espacos por meio do ensino, da pesquisa ¢ da
extensio com eixos norteadores — possibilitando o didlogo dos saberes de cada povo com os saberes
das diferentes areas do curriculo, numa perspectiva interdisciplinar, de modo tal que os professores
possam desenvolver atividades voltadas para a busca de possiveis solugdes dos problemas
enfrentados pela comunidade indigena, transformando-o de maneira significativa. Assim, efetiva-se o
compromisso social que tem a Universidade com a maioria da populacdo, sobretudo do interior do
Estado.

Logo, ¢ nesse contexto de diversidade cultural e linguistica, de anseios dos povos indigenas
pela formagao superior de seus professores e estudantes, que estao inseridas nossas atividades de
ensino, de pesquisa e de extensio, desenvolvidas e em andamento, na perspectiva interdisciplinar,
intercultural e intracultural da Educagao Matematica, a serem descritas a préxima se¢ao; sendo estas
também partes dos desafios que ora enfrentamos, no desenvolvimento do ensino e da aprendizagem
das matematicas.

Os Desafios de uma Formagao Interdisciplinar, Intercultural e Intracultural na
Perspectiva da Educagiao Matematica

Como destacado na se¢do anterior, para interagirmos com os indigenas precisamos, antes de
tudo, acolher para sermos acolhidos, integrar-nos para sentir-nos integrados. Essa compreensao
deve permear todas as nossas atividades, principalmente ao planejar e ao desenvolver as praticas
matematicas. B preciso considerar também que esses estudantes ja possuem seus
etnoconhecimentos, quer sejam os linguisticos, os culturais, os sociais, 0s economicos, dentre tantos
outros, e almejam compreender, entender e aprender a Matematica do nio indigena para lidar com
as diversas relagoes que sao estabelecidas por meio de nimeros e principalmente de suas praticas
sociais.
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Esses queretes nos lembram o didlogo entre Sebastiani Ferreira (2018) * e um indigena, que
destacou: “o ‘branco’ usa a Matematica do ‘ndo indigena’ como uma ‘arma’, precisamos também ter
essa ‘arma’, para podermos lutar de igual a igual com eles”. Na sequéncia, o autor reflete: “Essa
consciéncia politica, que o indigena me transmitiu, convenceu-me ainda mais da importancia que
tem para eles possuirem esse bem da humanidade: a Ciéncia Matematica”.

Nesse sentido, projetamos nossas agoes de ensino e de aprendizagem da ‘Ciéncia
Matematica’, para a formagao inicial de professores na perspectiva interdisciplinar e intercultural
pautada no compartilhar dos saberes originarios indigenas e dos conhecimentos matematicos
imbricados nesses saberes.

Nossa metodologia de ensino parte do propdsito de estabelecer o didlogo formativo entre os
estudantes indigenas e os professores-formadores-pesquisadores-orientadores, para que em um
primeiro momento estes ultimos, quando possivel, possam verificar as potencialidades do ensino de
Matematica numa perspectiva interdisciplinar e intercultural, visto que esses estudantes vivem, em
seu cotidiano comunitario, uma diversidade de saberes originarios e, nos contextos externos, uma
variedade de conhecimentos socioculturais, em especial, por estarem localizados na regiao
amazonica do Alto Solimdes, numa triplice fronteira — Brasil, Peru e Colombia. Esse contexto
intercultural promove novos olhares, vivéncias, experiéncias e aprendizagens cotidianas que
certamente causam reflexos nas linguagens matematicas em sala de aula.

No segundo momento, apds compreendermos as suas necessidades de aprender, de
conhecer e de praticar a Matematica Académica, a Matematica Escolar e a Matematica do Cotidiano,
respectivamente, —segundo David; Moreira & Thomas (2013), a primeira se caracteriza ao ser
associada a constituicao de um corpo cientifico de conhecimentos, conforme produzido pelos
matematicos profissionais; a segunda, entendida como um conjunto de praticas e saberes associados
ao desenvolvimento do processo de Educagao Escolar em Matematica; e, a terceira, composta por
um conjunto de ideias, de saberes e de praticas, caracterizando seu uso em situagoes do cotidiano,
fora da escola — para entenderem o mundo dos nimeros dos nao indigenas, temos o cuidado e o
respeito em proceder valorizando os saberes matematicos do cotidiano indigena, que estao
intrinsecamente relacionados as suas demandas, principalmente no desenvolvimento de atividades e
de tarefas referentes as suas subsisténcias.

Destas propositivas, trazemos dois pontos para a discussao e reflexdo a partir da Educagao
Matematica: o primeiro, refere-se a algumas compreensoes sobre o ensino e a aprendizagem de
Matematica interdisciplinar e intercultural, (visto que a disciplina de Fundamentos de Matematica
Elementar II, ministrada aos estudantes indigenas ocorreu no nicleo comum do Curso de Formagao
de Professores Indigenas, sendo consideradas, nesse processo formativo, as atuagoes docentes com
o ensino de Matematica, com destaque aos segmentos escolares Multisseriados — nos Anos Inicias
do Ensino Fundamental I, Ensino Fundamental IT e Médio), e o segundo converge para as
aprendizagens interdisciplinares, pois nesse momento do Curso, os estudantes ainda nao optam pela
area de atuacio futura como professores em suas comunidades/aldeias. Isso sé ocorre na “etapa de
formacio especifica” (Brasil/PPP/UFAM, 2012), na qual o Curso ¢é subdividido em trés areas do
conhecimento: “Letras e Arte”; “Ciéncias Humanas e Sociais” e “Ciéncias Exatas e Biologicas”.

Para fomentarmos em sala de aula outras praticas de ensinar e de aprender as matematicas
num contexto de diversidade sociocultural e a0 mesmo tempo singular e plural, partimos entdo, de
uma compreensiao do conhecimento escolar compartilhado, ainda de forma disciplinar, como sendo:

Um arranjo, organizado segundo critérios internos a propria disciplina, de um

aglomerado de modos de explicar (saber), de manejar (fazer), de refletir, de prever, e

dos conceitos e normas associados a esses modos. [em outras palavras...| Arranjar o

2 Fragmentos extraidos da 4* capa de Melo & Bacury (2018).
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conhecimento numa “ordem” disciplinar é algo que deixa de lado outras
manifestagoes de conhecimento, justamente aquelas que nao obedecem a essas
normas. (D’Ambrosio, 1993, p. 82)

Todavia, vale ressaltar que, em se tratando dos processos de ensinar e de aprender a Matematica, quer
seja em espagos escolares, académicos e/ou da educagio bésica, quer seja em espagos localizados em
centros urbanos centrais e/ou periféricos e os rurais (indigenas e/ou campo), ainda é notétio o uso
das praticas docentes disciplinares, visto que mobilizar a¢oes de aprendizagens em sala de aula de
forma interconectada a outros conhecimentos disciplinares requer quebrar e romper com os “clubes”
disciplinares, que surgem quando se obedece a critérios fixados a priori e permite-se, naturalmente, o
acesso somente a certos conhecimentos “aceitos no clube’” (D’Ambrosio, 2016, p. 53).

Romper com esses “clubes disciplinares” ¢ um dos desafios da Educa¢do Matematica, que
objetiva o dialogo educativo e formativo de forma global, tecnoldgica e ética, de modo a interagir
com os estudantes indigenas na “producio e critica de novos conhecimentos” (D’Ambrosio, 1996,
p. 80).

Logo, considerando a aquisi¢ao e o compartilhar dialégico entre pessoas que possuem
compreensoes diversas sobre o mesmo conhecimento, disciplinar ou nio, entendemos isso como
uma das possibilidades de quebrar o paradigma dos “clubes disciplinares” e transformar as praticas
de ensinar e de aprender em momentos interdisciplinares, sem subjugar as percepgdes, a0 mesmo
tempo que se busca interconecta-las.

Nessa perspectiva de interagdo e troca de conhecimentos em distintos espagos de
aprendizagens, ha de se reconhecer a complexidade dos fenémenos, que resistiam aos métodos das
varias disciplinas isoladamente, com destaque para a Matematica Académica.

Portanto, é nesse bojo de discussoes, que D’Ambrosio (2011, p. 9), considera que na
interdisciplinaridade “ndo apenas se transferem e se combinam resultados de algumas disciplinas,
mas também se combinam métodos de varias disciplinas e, consequentemente, identificam-se novos
objetos de estudo. Chega-se, assim, a possibilidades de explicagoes de inumeros fenémenos e de
realizagdes notaveis”. Entendemos que nesse processo nao ha uma hierarquia entre as disciplinas e
todas devem ter sua identidade reconhecida e respeitada.

A busca constante por métodos de ensinar e de aprender Matematica interconectada a outras
areas do conhecimento escolar tém contribuido com o redimensionar de muitos objetos de pesquisa
e agdes de ensino, provocando, assim, novas praticas docentes em sala de aula. Essas novas praticas
sao pautadas em procedimentos didaticos, pedagdgicos e metodoldgicos ancorados em diferentes
bases epistemoldgicas das ciéncias escolares e académicas, convergindo para a transdisciplinaridade,
a qual busca, dentre outros aspectos do comportamento humano, o respeito, a solidariedade e a
cooperagao, ou seja, “a transdisciplinaridade vai além das limitagdes impostas pelos métodos e
objetos de estudo das disciplinas e da interdisciplinaridade” (ID’Ambrosio, 2016, p. 58).

Assim, temos que o ensino de Matematica em contexto de diversidade sociocultural, em
especial o indigena, possibilita a mobilizagao nao sé do agregar de varias disciplinas, mas a reflexao
sobre os objetos de estudos e pesquisas, de modo a potencializar novas a¢oes de aprendizagens das
matematicas. Dessa forma, as agdes sao compartilhadas por meio do respeito, da solidariedade e da
cooperagao entre os que ensinam na pratica do saber fazer e os que aprendem no siléncio e no
observar, sendo essas aprendizagens potencializadas por meio de conhecimentos escolares advindos
de trocas, de interagoes, do compartilhamento de experiéncias e de vivéncias interculturais e
intraculturais.

Em se tratado dos contextos comunitarios, os povos indigenas da Regido do Alto
Solim&es/AM vivem as mais diferentes realidades socioculturais, ou seja, eles de fato constituem um
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multiculturalismo étnico e linguistico de manifestagoes culturais. Assim ocorrem as interagoes
interculturais e intraculturais compreendidas como:
a geragao de novas formas culturais, identificadas com a modernidade. Ainda
denominadas pelas tensGes emocionais, as relagcdes entre individuos de uma mesma
cultura (intraculturais) e, sobretudo, as relagcdes entre individuos de culturas distintas
(interculturais) representam o potencial criativo da espécie. |... é] na diversidade cultural
[que] que reside o potencial criativo da humanidade. (D’Ambrosio, 2004, p. 42)

Essas compreensdes nos permitem pensar que é possivel enfrentarmos os desafios propostos pelos
sistemas de ensinar e de aprender a Matematica numa perspectiva disciplinar a partir de uma
formacao interdisciplinar, intercultural e intracultural pautada na Educagao Matemaitica, desde que
esse processo educativo e formativo possa mobilizar em sala de aula “outras aprendizagens
matematicas — como as Matenziticas do Cotidiano Escolar Indigena — |...] acrescidas no didlogo entre a
formacao, a atuacio futura e as praticas nas escolas de suas comunidades” (Bacury & Melo, 2018, p.
159).

Assim, as matematicas dos povos indigenas e a Matematica Escolar constituem novos
balizadores intraculturais e interculturais, a partir de uma reflexao critica a respeito do ensino e da
aprendizagem da Matematica nos processos de formag¢ao dos estudantes indigenas e nas escolas, ao
valorizar os distintos conhecimentos advindos daqueles que produzem e orientam suas vidas entre
saberes e fazeres proprios, mas que também necessitam adquirir outros conhecimentos, como
elementos essenciais ao projetarem novos olhares para a educacao escolar indigena e para as suas
sobrevivéncias fisicas e culturais, em contextos de diversidade sociocultural e linguistica, como
ocotre com os povos indigenas da regido do Alto Solimoes/AM.

Na perspectiva de provocarmos algumas transformagoes nos processos de ensinar e de
aprender as matematicas dos estudantes indigenas dessa turma e também em nbs proprios,
professores-formadores-pesquisadores-orientadores, com vista a problematizagao de atividades e a
producao de novos conhecimentos compartilhados, adentramos ao contexto cultural e formativo
desses estudantes, para que pudéssemos conhecer suas realidades socioculturais, a fim de despertar
motivagdes e interesses durante o desenvolvimento da disciplina de Fundamentos de Matematica
Elementar II, o qual passaremos a descrever.

Trilhando um Caminho Investigativo no Cotidiano Comunitario das Aldeias
Indigenas do Alto Solim&es/AM

A nossa procura por conhecer as interconexoes entre a Matematica Académica, a Escolar e
do Cotidiano, como propdem David; Moreira & Thomas (2013), e a do Cotidiano Escolar Indigena,
como indicam Bacury & Melo (2018), deu-se por meio da pesquisa realizada no ambito do Curso de
Licenciatura em Formacao de Professores Indigenas/UFAM/Campus de Benjamin Constant, na
regido do Alto Solimoes/AM, com os estudantes indigenas, no desenvolvimento da disciplina de
Fundamentos de Matematica Elementar 11.

A realizacdo da pesquisa integrou um conjunto de a¢oes e de metas propositivas para o
ensino e a aprendizagem das ‘Matematicas do Cotidiano Escolar Indigena’ a partir de praticas, de
saberes e de fazeres dos cotidianos indigenas, que, no desenvolvimento diario de seus
“empreendimentos conjuntos e repertério compartilhado em comunidades de pratica” (Wenger,
2001), expressam e representam elementos conceituais da Matematica escolar.

Para tanto, no desenvolvimento da disciplina, fez-se uma investigacao de abordagem
qualitativa, a partir da pesquisa de natureza etnografica pautada na participagio para observar e do
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observar para participar, como indica Guber (2012), na qual as informagdes recolhidas foram
provenientes das anotagdes/notas/registros de sala de aula dos “percursos formativos” (Bacuty,
2017), da visita técnica e pedagdgica a comunidade indigena, das conversas informais com os
estudantes e entre os professores-formadores-pesquisadores-orientadores, das discussoes e reflexdes
acerca dos fatos ocorridos, que muitas vezes nao foram registrados em cadernos, mas se fizeram
presentes nos registros mentais e problematizados em atividades em sala de aula.

Antes de adentrarmos o contexto comunitario da comunidade/aldeia Ticuna —Bom
Caminho, localizada no municipio de Benjamin Constant/ AM, optamos em um primeiro momento
pot conhecer o processo de formagao dos estudantes e dos professores indigenas da regiao do Alto
Solim&es/AM, a pattir de suas vivéncias e experiéncias na disciplina de Fundamentos de Matematica
Elementar II. Recorremos as suas historias de vida, aqui denominadas como ‘percursos formativos’,
a fim de desvelar suas motivagoes e seus interesses, de modo a buscarmos possivel(eis) resposta(s)
para nossa questao de pesquisa, assim como atingir o objetivo proposto neste artigo.

Para tanto, buscamos captar, por meio desse instrumento, as informagoes, as impressoes, as
petrcepeodes e os episddios junto aos estudantes e professores indigenas. Essa recolha ocorreu
durante a realizacio da disciplina de Fundamentos de Matematica Elementar II°, para fins de
discussao, reflexao e encaminhamento da pesquisa etnografica junto a comunidade indigena Bom
Caminho, do povo Ticuna, a qual, dentre outras questdes, balizou e problematizou as atividades
interdisciplinares, intraculturais e interculturais no estudo de alguns conceitos no campo da
Geometria Plana.

Dada a carga horaria extensa da disciplina de Fundamentos de Matematica Elementar II, —
ministrada de segunda-feira a sabado, nos periodos matutino e vespertino, numa carga horaria de
8h/dia —, optamos por realizar a visita de campo a comunidade indigena Bom Caminho no
domingo, como segundo momento do trabalho/pesquisa, empreendido em nossas atividades
docentes.

Assim, organizamos nossa visita juntamente com mais 3 estudantes, sendo um residente na
referida comunidade, outro da comunidade Ourique e o terceiro na comunidade Umariagu 11, ambas
localizadas em terras indigenas Ticuna, no municipio de Tabatinga/AM.

Ao chegarmos a comunidade de Bom Caminho, fomos apresentados a familia do estudante e
colaborador desta pesquisa.

Ao apresentar sua comunidade, destacou que ela possui uma populagio de aproximadamente
1000 pessoas, entre recém-nascidos, criangas, jovens, adultos e ancidos. Quanto a infraestrutura, a
comunidade possui uma escola puiblica que atende aos estudantes; um posto de atendimento a
saude; as casas estdao dispostas ao longo dos espagos fisicos da comunidade, que esta localizada as
margens do rio Solimdes, de onde provém parte da seguranca alimentar dos Ticuna — o peixe.

A comunidade também mantém a sustentabilidade e renda financeira por meio de
vencimentos provenientes de ocupagdes trabalhistas em cargos publicos, como de professores, de
coordenadores e de diretores escolares, de vigia noturno, de merendeira, de auxiliar de limpeza, de
agentes de saude, bem como da renda dos beneficios previdenciarios (aposentadoria) e do Bolsa
Familia. Além destes, ha os subsidios advindos da venda de peixes, da produgao da agricultura
familiar, da fabricacdo de canoas, de redes de pesca (malhadeiras) e, em especial, da confecgdo de
artesanatos pelas mulheres Ticuna.

Ao conhecermos o contexto sociocultural dessa comunidade, chamou-nos a atencao a
habilidade e o cuidado das Mulheres Artesas Ticuna ao produzirem seus artesanatos, conforme

3 As historias de vidas e de formagao dos estudantes e professores indigenas, regularmente matriculados no
Curso de Licenciatura em Formacio de Professores Indigenas/UFAM/Campus de Benjamin Constant/AM,
serdo motivo de discussoes e de reflexdes em escritas futuras.
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ilustrado no muosaico da Figura 1. Esse aprendizado ¢é adquirido por meio da oralidade, da observagao e
do fazer, a partir da arte de trangados das fibras extraidas das palmeiras do aruma. Pratica esta que da
vida, sentido e significado aos elementos sociais e culturais materializados nos diversos artesanatos.
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Figura 1. Produgao de Artesanatos Ticuna
Fonte: Registro dos pesquisadores

Esses artesanatos Ticuna transmitem multiplas informacoes, leituras, olhares e modos
proprios de conceber e viver a vida a partir da natureza, da ecologia, da economia, dos sistemas de
troca, das relagdes de parentesco, assim como potencial cognitivo e simbdlico daqueles que os
constroem, além disso, sao veiculos de ideias, de conhecimentos e de saberes. Ademais, “tém um
carater fortemente artistico e matematico. Embora os aspectos matematicos dessa atividade cultural
tradicional nao tenham, ou quase nao tenham sido reconhecidos pela ‘Academia’, isso ndo os tornam
menos matematicos.” (Gerdes, 2011, p. 07)

Essa vivéncia e o novo conhecimento ao qual fomos submetidos suscitou a metodologia de
ensino adotada no intuito de fomentar o dialogo e, posteriormente, abordar os elementos
conceituais da Matematica presentes nos artesanatos/cestarias produzidas pelas mulheres Ticuna,
com destaque aos conceitos de Geometria Plana.

Passaremos a discutir esses pressupostos na proxima se¢ao, a partir de um sistema
compartilhado de ensinar e de aprender a Matematica Escolar por meio de atividades
interdisciplinares, mobilizadas pelas Matemdticas do Cotidiano Escolar Indigena.

Ensinando e Aprendendo as Matematicas na Formagio de Professores
Indigenas do Alto Solimdes/AM

Como destacado anteriormente, as atividades propostas para a disciplina de Fundamentos de
Matematica Elementar I tém uma carga horaria extensa de conteudos a serem ensinados e
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aprendidos na perspectiva disciplinar, interdisciplinar e intercultural. Essas atividades tornam-se
exaustivas a2 medida que consideramos o desenvolvimento pedagogico, didatico e os desafios
inerentes ao processo de ensino e de aprendizagem da Matematica nas escolas indigenas, de modo a
darmos as possibilidades que correspondam as expectativas dos professores indigenas em formagao
inicial, de aprender a Matematica e posteriormente ensinar aos seus futuros estudantes.

Assim, buscamos diversificar as metodologias de ensino face aos conteudos propostos para
serem ministrados na referida disciplina, tendo em vista as aprendizagens matematicas dos
estudantes e professores indigenas; de modo a desenvolvermos, juntamente com todos os
envolvidos, distintas abordagens do conhecimento matematico na sala de aula, relacionando-as aos
contextos socioculturais e linguisticos dos povos indigenas do Alto Solimdes/AM.

Dentre os varios conteudos propostos e desenvolvidos junto aos estudantes e professores
indigenas, trazemos para a discussao e reflexao algumas atividades, abordando o conceito dos
Poligonos Regulares. Para tanto, recorremos a uma videoformacao’ desenvolvida por um dos autores
deste artigo — o professor Domingos Anselmo Moura da Silva*, do Departamento de Matematica do
Instituto de Ciéncias Exatas (ICE)/UFAM. Esse recurso tomou como base a ctiacio de um Material
Concreto, nesse sentido, dadas as circunstancias e dificuldades enfrentadas para a sua confeccio e
levando em consideracio o contetido matemitico a ser trabalhado, optamos pelo uso do Geoplano?,
conforme ilustrado no mosaico da Figura 2, a seguir.

Figura 2. Construcao e Manuseio do Geoplano
Fonte: Registro dos pesquisadores

4 Esse foi o primeiro professor do Curso de Licenciatura em Formagao de Professores Indigenas/UFAM a
ministrar as disciplinas de Matematica.

5 Os primeiros trabalhos publicados sobre o Geoplano ocorrem em 1961, de autoria do Dr. Caleb Gattegno.
Nos dias atuais, o Goplano tem larga utilizagio como ferramenta para o ensino e aprendizado da Geometria
Plana, das Fra¢oes, da Matemitica Financeira, dentre outros.
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Nessa videoformagao, o professor Domingos Anselmo nao sé apresenta os materiais e
ferramentas para confeccionar o Geoplano, tais como: martelo, ligas de borracha, pregos, tabua de
madeira, dentre outros, mas, também inicia os processos para o conhecimento de alguns Poligonos
Regulares, como o quadrado, o retangulo, o triangulo, o trapézio, o hexagono, o pentiagono, o
paralelogramo, o losango e outros poligonos, considerando as suas propriedades conceituais, quanto
aos angulos internos e lados.

No sentido de ampliar o processo e a relacdo teoria — pratica — concreto, também levando
em consideracao a falta de materiais e ferramentas para a constru¢iao do Geoplano, fizemos uso da
criatividade, desenvolvendo esse Material Concreto na forma de impressio em uma folha de papel
tamanho A4, em duas versGes: a malha e o conjunto de pontos. A partir da construcao desse
material, os estudantes comec¢aram a desenvolver as atividades, fatos esses ilustrados no mosaico da
Figura 3, a seguir.

Figura 3. Atividades com o Geoplano em Malha e conjunto de pontos
Fonte: Registro dos pesquisadores

Das compreensdes iniciais dos estudantes, passamos a discutir, num primeiro momento,
sobre como calcular a area de Poligonos Regulares sem o uso de expressoes. Tomamos como
principio a ideia de unidade de area, em seguida, abordamos o calculo das areas do Retangulo e do
Quadrado. A partir disso, no segundo momento, mostramos que a partir do calculo da area do
Retangulo é possivel calcular a area de qualquer Triangulo Retangulo. E assim, ampliando esses
conceitos, apresentamos que, com o conhecimento prévio dessas areas, pode-se calcular a area de
qualquer poligono regular, conforme ilustrado no mosaico da Figura 04, a seguir.
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Fonte: Registro dos pesquisadores

As Figuras 4A e 4B apresentam o desenvolvimento de calculo da area de um Retangulo
qualquer com mediadas 4 u (unidades) e 6 u (unidades), respectivamente, no qual encontramos a
area de 24 u.a (unidade de area).

Todavia, é chamada a atengdo, na Figura 4C, quando dividimos o Retangulo em dois
Triangulos Retangulos congruentes. Nesse momento, conforme a Figura 4D, temos um Triangulo
Retangulo com os lados medindo 4 u e 6 u, respectivamente.

Portanto, é indagado aos estudantes que relagdo ha entre esses Poligonos, de modo que eles
verifiquem, por meio da manipulagao, que a area do Triangulo ¢ dada pela metade da area do
Retangulo, com efeito, obtendo o resultado igual a 12 u.a, conforme a Figura 4E.

A partir dessas percepgoes, considerando a Figura 4F, foi apresentada outra atividade
envolvendo o calculo de area. Foi dado um Poligono qualquer — determinado por uma poligonal
fechada na cor vermelha. Nessa pratica, é solicitado aos discentes que calculem a area desse Poligono.

A ideia ¢ realizar o desenvolvimento desse calculo, por meio das partes — dividindo a figura em
outras ja conhecidas como Retangulos e Triangulos Retangulos — , até chegar ao todo; em outras
palavras, encontrar a area de todo o Poligono apresentado a partir da soma entre as areas formadas
por Retangulos e Triangulos Retangulos, de modo a encontrar como solugao o resultado igual a 33 u.a.

Fazendo uma Relacao com os conhecimentos cientificos desenvolvidos no ambito da
Analise Matematica, essa atividade envolve os conhecimentos de Integral (opera¢oes de encontrar
“somas”), cuja ideia foi desenvolvida por Newton (1643-1727) e Leibniz (1646-1716). Entretanto,
foi Riemann (1826-1866) que apresentou esses conhecimentos de maneira mais formal com base em
sua tese de doutorado defendida nos anos de 1851, abordando a teoria das fun¢des complexas, de
onde emerge o conceito de Superficie de Riemann.

No desenvolvimento desses estudos, o calculo da area S, com base na Figura 5, ¢ delimitado

por uma funcio f(x) continua e positiva num intervalo [a, b] €R (conjunto do Numeros Reais) e o
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eixo x, no mesmo intervalo. Para encontrar o resultado, basta determinar o valor da soma (§) entre
as subdreas A.. F(xi) no intervalo [a, b]:

F(x)

N~

Figura 5. Calculo a Area areas S
Fonte: Desenvolvido pelos pesquisadores

Em escrita da Matematica Formal, temos:

b
S= § F(x) dx

a

Guidorizzi (2007) ressalta que dos estudos do Calculo Diferencial e Integral, com destaque
para a Integral de Riemann, decorrem o Teorema Fundamental do Calculo que, além do calculo de
area, tem utilizagao para o calculo de volume para os soélidos de revolugao, aceleragao, velocidade,
dentre outros. Essas colocagoes sé ressaltam a importancia de se relacionar a Matematica Académica
com a Matematica Escolar e com a Matematica do Cotidiano, na acepg¢ao de David; Moreira &
Thomas (2013); e com a Matematica do Cotidiano Escolar Indigena, como propdem Bacury & Melo
(2018), nos contextos comunitarios indigenas.

No sentido de ampliar as discussdes e compreensoes sobre o estudo da Geometria Plana e o
calculo de areas, passamos a discutir e a solicitar que eles encontrassem solugdes para algumas
situagoes-problemas envolvendo também as Medidas de Superficies, conforme descrito a seguir:

Um terreno foi dividido em 4 lotes, todos retangulares. As areas de 3 desses lotes estdo
dadas, na figura® ao lado, em Km? Pergunta-se:

a) Qual ¢ a area do Terreno?
b) Qual ¢ a 4rea do Lote IV em m*?

Lote I Lote 11

27 Km? 18 Km?

Lote IV Lote IIT
72 Km?

¢ Figura elaborada pelos pesquisadores.
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F(x)

Figura 5. Calculo a Area areas S

Fonte: Desenvolvido pelos pesquisadores

18

O objetivo dessa atividade foi aproximar os estudos do célculo de area com as compreensoes
e entendimentos dos estudantes quanto a questio de demarcagao da area de seu territério indigena,
bem como no ambito do conhecimento matematico, das rela¢oes entre as Medidas de Superficies,
como destacado na situacao-problema, referente a0 m? e ao Km? Ha outra aprendizagem a ser
destacada, também relacionada ao estudo do calculo de area, a partir da seguinte situacao-problema:
Na planta baixa, representada na figura’ dada, sabe-se que o quarto e a area de servigo sio ambos
quadrados. Calcule a area da cozinha.

JANELA

AREA DE SERVICO
9m?

JANELA QUARTO SALA DE ESTAR 1OX10M
10X1,0M 16m? 24m?
/ PORTA /";DR'M
10X20M /Lo
— ey
PORTA
PORTA 20X20M
1.0X20M
JANELA
1OX10M
COZINHA

A realizacdo dessa atividade objetivou, a partir do calculo de area de Poligonos Regulares,
abordar as aprendizagens matematicas interdisciplinares e interculturais, visto que os estudantes

indigenas também sio os engenheiros, os arquitetos e os construtores de suas casas.
Nesse sentido, foram primadas as compreensdes da Matematica, os entendimentos

matematicos com base no cotidiano indigena e as potencialidades de novas a¢oes de ensino nas
escolas das comunidades, mobilizando assim os processos de ensinar e de aprender em contexto de
diversidade cultural e linguistica — as Matematicas do Cotidiano Escolar Indigena.
Trazemos também para a discussdao outras atividades desenvolvidas com os estudantes e
professores indigenas, referentes ao conteudo de calculo de area, agregando outros conteudos
matematicos, como foi o caso do Perimetro de Poligonos Regulares e do Teorema de Pitagoras,
conforme ilustrado na Figura 0, a seguir.

7 Figura elaborada pelos pesquisadores.
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Figura 6. Atividades empreendidas em sala de aula envolvendo o calculo de Area,

Perimetro de Poligonos Regulares e o Teorema de Pitagoras
Fonte: Registros dos pesquisadores

Durante o desenvolvimento da aula e das atividades propostas, percebemos alguns
obstaculos entre os estudantes e professores indigenas em formacao referentes a compreensao dos
termos/linguagens matematicas empreendidas. As dificuldades estavam relacionadas ao emprego
dos nomes dos poligonos e a aplicabilidade correta das equagoes para do calculo de areas de
determinados Poligonos Regulares.

Isso nos fez refletir sobre o quanto é importante o saber ouvir, o observar, o siléncio, o
participar, o fazer, dentre outros aspectos inerentes a relacdo de ensinar e de prender em contextos
de diversidade linguistica, como ocorre na formagao de professores e estudantes indigenas, visto
que, “[...] se os falantes de uma certa lingua tém poder econémico e politico, esta lingua é geralmente
respeitada, tem prestigio: sua gramatica ¢ estudada, seu vocabulario ¢ documentado em dicionarios,
sua literatura é publicada” (Brasil/RCNEI, 2005, p. 117).

Nessa perspectiva e no sentido de propiciar o didlogo para além das fronteiras académicas
entre os que ensinam (professores-formadores-pesquisadores-orientadores) e os que aprendem (os
estudantes e os professores em formagio), e sim, chegar ao chio das salas de aulas das escolas
indigenas, faz-se necessario compartilhar as vivéncias, as experiéncias didaticas e pedagdgicas, as
linguagens e linguas indigenas e matematicas, de modo que quem ensina também aprende e quem
aprende ora também ensina, por meio de repertério compartilhado (Wenger, 2001) de
linguas/linguagens indigenas e matematicas.

Ao considerarmos os processos formativos dos estudantes e professores indigenas de um
modo geral, temos que desenvolver atividades que despertem todo um potencial cognitivo para que
possam revitalizar ou afirmar “[...] o conhecimento que tinham desenvolvido em toda sua historia
[...]”, ja que esse conhecimento foi, de certa maneira, “subjugado [...] assim eles perderam sua lingua,
[...] perderam suas maneiras de fazer matematicas” (D’ambrosio, 2018)*

Diante da realizagao dessas atividades balizadas pelas linguas indigenas Ticuna e Kokama e
mediadas pela lingua portuguesa face ao ensinar e ao aprender a Matematica, temos que os Cursos
destinados a formacao inicial e continuada de professores indigenas devem preparar seus estudantes

8 Palavras proferidas na Conferéncia do 6° Congresso Internacional de Etnomatematica, ocorrido em
Medellin/Coloémbia, no petiodo de 08 a 13 de jul. de 2018.
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para “[...] o conhecimento e a utilizacdo da respectiva lingua indigena nos processos de ensino e
aprendizagem” (inciso II, art. 7°, Brasil/Resolucio 01/2015).

Adematis, esse processo formativo, empreendido por meio de aprendizagens interculturais,
permitiu aos envolvidos refletitem sobre as suas atuagoes em sala de aula com o ensino e a
aprendizagem da Matematica, bem como a constituir novas praticas metodologicas, que resultarao
em sentido e significados ao redimensionarem os processos educativos em contextos de diversidade
linguistica e sociocultural.

A realizacdo dessas atividades propiciou aos envolvidos o despertar da criatividade na criagao
e elaboracao de Material Concreto — como sinalizam os estudos de Bacury & Melo (2018), ao
abordarem o uso desse recurso no processo de ensino e de aprendizagem da Matematica com os
povos indigenas da Regiao do Alto Rio Negro — que favoreceu a aprendizagem dos estudantes, além
do desenvolvimento do pensamento geométrico plano e aritmético. Isso ocorria quando eles eram
capazes de atribuir sentido e significado as unidades de medida — o comprimento e a area — e ao
perceberem as diferengas e relagSes entre elas, quando fizeram uso dos instrumentos matematicos,
como a régua, para tracarem os Poligonos Regulares durante os estudos.

No sentido de mobilizar e potencializar o lugar da Matematica na formagao de professores e
estudantes indigenas na perspectiva da Educagao Matematica interdisciplinar, intercultural e
intracultural, trazemos para esse processo formativo algumas das diversas praticas originarias do
saber fazer na pratica cotidiana, com destaque para as mulheres artesds da comunidade Bom
Caminho do povo indigena Ticuna e suas cestatias produzidas a partir das fibras extraidas das
palmeiras do aruma.

As cestarias Ticuna expressam, dentre outros aspectos, todo o cotidiano do povo, da
comunidade, dos indigenas, sendo a confec¢ao desses artesanatos um momento de aprendizado e de
transmissao de saberes. Evidenciam, ainda, em seus distintos tracados coloridos, um sistema proprio
de linguagem, c6digos, simbolos, dentre outros.

Ademais, essas praticas sociais destacam de forma implicita e explicita conhecimentos
matematicos. Principalmente quando planificamos esses cestos, podemos verificar as propriedades
da Geometria Euclidiana Plana, com destaque a simetria dos tracados presentes nas muitas e
variadas combinagdes de cores, que dao vida a essas cestarias e formam diversos Poligonos
Regulares a partir dos desenhos formados da distribui¢dao e do arranjo ao tragar uma fibra e outra de
aruma.

Ao analisarmos os desenhos expressos pelas mulheres Ticuna nessas cestarias,
compreendemos que é possivel ensinar e aprender as matematicas a partir de atividades tradicionais
e laborais desenvolvidas por esses indigenas em seu cotidiano e em suas manifestagdes culturais,
considerando que “agoes formativas podem ser articuladas 4 integragiao da educagao escolar por
meio de metodologias que mobilize, nesse processo, atividades investigativas (Melo, 2016, p. 122).

Na perspectiva de balizarmos essas agdes formativas com os professores e os estudantes
indigenas, no decurso da disciplina de Fundamentos de Matematica Elementar II, recorremos a
metodologia de ensino evidenciada no Geoplano para reproduzimos os Poligonos Regulares
expressadas nas cestarias Ticuna, conforme mosaico ilustrado na Figura 7, a seguir.
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Fignra 7. Planificando as figuras geométricas expressadas nas cestarias Ticuna
Fonte: Registro dos pesquisadores

Na sequéncia das atividades propostas, com o objetivo de provocarmos aprendizagens
matematicas nos estudantes, a partir de suas vivéncias, praticas e saberes originarios evidenciados
nos tracados simétricos e geométricos da cestaria Ticuna, apresentamos a reprodugao via Geoplano,
como evidenciado na Figura 6, dos Poligonos Regulares expressados nesses artesanatos.

Ap6s a visualizagdo dessas figuras, os professores e os estudantes indigenas puderam
relacionar, por meio dos trancados coloridos das fibras extraidas das palmeiras do aruma, os
Poligonos Regulares destacados em suas cestarias com o estudo do conteudo de calculo de areas; e,
ao transporem essas figuras para o Geoplano, perceberam que, ao realizarem distintas atividades
laborais de seu cotidiano indigena, produziam conhecimentos matematicos.

Contudo, muitos desses saberes culturais matematicos nao sao potencializados em atividades
educativas nos contextos escolares, como forma de disseminacio de tais saberes. Nesse sentido,
corroboramos o pensamento de Melo (2016), ao destacar que os conceitos da Matematica Escolar
ainda nao sao considerados dentro das praticas culturais do saber fazer na pratica das tradi¢des dos
povos indigenas.

Entretanto, a autora considera que agdes interculturais de estudos que envolvam aspectos
matematicos revelam um fator de inovagao e de criatividade, possiveis de serem mobilizados em
conhecimentos disseminados, via formacao indisciplinar entre os professores e seus estudantes
indigenas.

Portanto, é nessa perspectiva que temos procurando atuar na formagao de professores e
estudantes indigenas, com objetivos de buscar as interconexoes entre a Matematica Académica,
Escolar e do Cotidiano, como propéem David; Moreira & Thomas (2013) e a Matematica do
Cotidiano Escolar Indigena, na acep¢ao de Bacury & Melo (2018) nos contextos comunitarios
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indigenas — entendidas como aquelas presentes e expressadas em diferentes atividades culturais e
originarias, que obedecem a um sistema préprio de linguagem e de linguas maternas, de coédigos, de
simbolos, dentre outros.

Assim, temos construido de forma compartilhada entre as relagdes de ensinar e de aprender
a partir de circuitos da Educagao Matematica interdisciplinar, intercultural e intracultural as
matematicas que sao produzidas e existentes nos contextos comunitarios indigenas, nos escolares e
académicos, permitindo e propiciando novos sentidos, significados e olhares para a Educagao
Escolar Indigena.

Algumas Reflexdes...

As atuais discussoes sobre a Educacao Escolar Indigena abriram possibilidades para discutir
e refletir a formagao dos professores, assim, as InstituicGes Publicas de Ensino Superior passaram a
ouvir, a olhar, a observar e a entender as perspectivas do movimento indigena referentes aos anseios
deste em afirmar suas demandas educativas e formativas.

Dentre as expectativas formativas para os professores indigenas estido os seus quereres em
adquirir os conhecimentos técnicos e cientificos da academia, pautados em bases epistemoldgicas de
diferentes campos tedricos, em metodologias que promovam o ensino e a aprendizagem
interdisciplinar e intercultural, além do fomento as praticas educativas envolvendo materiais
didaticos para aqueles que ensinam e que aprendem sobre o contexto politico, cultural, econoémico e
social, para que possam ter melhores condi¢des de vida, acesso a cidadania, fortalecimento da
autonomia étnica, da gestdo territorial, dentre outros. E nesse bojo de discussio, de perspectivas e de
expectativas dos povos, comunidades/aldeias, professores e estudantes indigenas, que vém
ocorrendo o Curso de Licenciatura Formagao de Professores Indigenas/UFAM.

No que concerne ao ensino e a aprendizagem em Matematica, empreendidas nesse curso de
formacao, destacamos que os indigenas almejam nao somente a aquisi¢io dos conhecimentos
académicos, mas também procuram a afirmacao e a reafirmac¢ao de seu protagonismo, por meio de
seus sistemas proprios de educagao escolar, principalmente para discutir e refletir sobre a
Matematica a partir dos seus distintos referenciais holisticos, que apresentam diversas matematicas,
por nés compreendidas como as Matematicas do Cotidiano Escolar Indigena, as quais fomentam
agoes investigativas, mobilizadoras, problematizadas em sala de aula, entre o conteudo matematico
escolar, as praticas socioculturais e as matematicas dos contextos comunitarios desses professores e
estudantes indigenas.

Ao apontarmos esses pontos de vista, o Curso de Licenciatura Formagao de Professores
Indigenas/UFAM nos levou a um processo de aprendizagem que tem o ensino de Matematica como
l6cus de novas atividades pedagdgicas destinadas aos espagos educativos de suas comunidades,
contemplando, assim, as agdes compartilhadas de forma intracultural, intercultural e interdisciplinar,
as praticas matematicas indigenas e as escolares. O curso considerou o contexto sociocultural, que
engloba os saberes e os fazeres produzidos e desenvolvidos pelos professores indigenas em
formagao, em especial, na area da Educa¢ao Matematica.

Os resultados provenientes da realizacdo de diversas atividades de ensino desenvolvidas na
disciplina de Fundamentos de Matematica Elementar II propiciaram aos envolvidos aprendizagens a
partir do estudo de alguns conceitos da Geometria Plana. Esses processos evidenciaram
interconexdes entre a Matematica Académica, a Matematica Escolar, a Matematica do Cotidiano; e, a
partir dos contextos comunitarios dos povos, a Matematica do Cotidiano Escolar Indigena.

Nessa diregdo, novas possibilidades foram emergindo a medida que se desenvolveram o
compartilhar e o empreender de atividades matematicas a partir da aquisi¢ao de outras formas de
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organizar as praticas pedagogicas, tanto na formagao de professores indigenas quanto na atuagao
docente, em sala de aula com os estudantes da Educacao Basica.

Todavia, ao edificar essa estrutura formativa, lembremos que os diversos contextos
socioculturais fomentam conhecimentos e saberes, portanto, os processos de aprendizagens
perpassam o desenvolvimento linguistico e cognitivo, que interferem de forma direta e indireta no
aprendizado dos professores e dos estudantes indigenas.

Assim, as atividades desenvolvidas também se pautaram na diversidade das linguas indigenas
e nas linguagens matematicas, levando-nos a vivenciar e a experienciar o contexto comunitario da
comunidade indigena Bom Caminho, para que pudéssemos criar metodologias de ensino, na
perspectiva da Educa¢do Matematica interdisciplinar, intercultural e intracultural, para abordar os
conteudos matematicos planejados.

Nessa perspectiva, temos que o desenvolvimento da disciplina de Fundamentos de
Matematica Elementar II suplantou nosso objetivo, pois propiciou aos estudantes a aquisicao de
novos conhecimentos, a criagao, a elaboracao e a proposicao de atividades e praticas matematicas
interculturais e interdisciplinares. Isso ocorreu, sobretudo, a partir das discussoes tedricas e das
atividades realizadas, como o reconhecimento e o calculo de area e do perimetro de Poligonos
Regulares, adequado ao contexto escolar indigena, ou seja, potencializando na gera¢ao de um
Material Concreto — Geoplano, no qual pode-se reproduzir os desenhos tracados com as fibras
coloridas extraidas das palmeiras do aruma pelas mulheres Ticuna, nos mais variados modelos de
cestatias, que compodem, dao sentidos e significados a determinados aspectos sociais e culturais da
vida material dos indigenas Ticuna.

Certamente, o redimensionar da pratica pedagbgica possibilitou aos envolvidos
desempenharem com autonomia e criatividade as suas agoes docentes e também os processos de
compreensao do mundo a partir das leituras matematicas e do conhecimento tradicional indigena;
em especial por consideramos as aprendizagens ocorridas por meio do estudo de alguns conceitos
da Geometria Plana, como o calculo de areas e perimetro para os Poligonos Regulares, o Teorema
de Pitagoras e as relagdes entre as Medidas de Superficies.

Ademais, os obstaculos entre os estudantes e professores indigenas em formagao referentes a
compreensio dos termos/linguagens matematicas empreendidas, (quanto a identificar os nomes e o
emprego correto das equagdes para o calculo da area e do perimetro para os Poligonos Regulares e
para o calculo do Teorema de Pitdgoras) mostram-nos o quao complexo e desafiador ¢ o processo
de construcio dos conhecimentos matematicos em contextos de diversidade sociocultural e
linguistica, pois esses povos possuem realidades distintas, o que exige de nods, professores-
formadores-pesquisadores-orientadores, que atuamos nesses espagos, uma meta de ressignificacao
de nossos planejamentos, praticas, dentre outros.

Mas, ao final, essas experiéncias configuram-se como algo recompensador, a medida que
ampliam nossos horizontes ao conhecermos e aprendermos, com esses povos outras visdes de
mundo, levando-nos a considerar a validade de outros conhecimentos, de outras formas de construir
conhecimentos e permitindo a todos os envolvidos o reconhecimento mutuo entre as culturas sem
hierarquizagao. Em outras palavras, nossas vivéncias e experiéncias ocorridas durante a realizagao
dessas praticas propiciaram o amplo exercicio de ouvir, de esperar, de observar, de compreender e
de entender, tendo como consequéncia falar sobre nossas experiéncias com praticas de Ensino de
Matematica, promovendo o compartilhar de sentimentos e de diferentes historias que em certos
pontos convergem.
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